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Vorwort

Wirtschaftliche Aspekte, die aktuelle Diskussion iiber Klimaschutzziele und Malinahmen zur Verbesserung der Ressour-
ceneffizienz sowie sich dndernde gesetzliche Rahmenbedingungen geben Anlass dafiir, die bisherigen Konzepte zur Ab-
wasserreinigung und Klarschlammbehandlung fiir Kldranlagen kleiner und mittlerer Gré3e zu tiberdenken.

Zielsetzung dieses Themenbandes ist es, Betreibern und Planern von Kliranlagen kleiner und mittlerer Grée (ca. 5.000
bis 50.000 Einwohnerwerte), die sich mit der Frage nach einem Systemwechsel von der gemeinsamen aeroben Stabili-
sierung zu einer anaeroben Stabilisierung (Schlammfaulung) beschéftigen, Entscheidungshilfen zu geben. Die Abwasser-
und Klérschlammbehandlung sind dabei im Zusammenhang zu sehen und miissen verfahrenstechnisch aufeinander
abgestimmt sein. Die einzelnen Verfahrensstufen diirfen hierbei nicht isoliert, sondern die Kldranlage muss in ihrer Ge-
samtheit betrachtet werden, um ein Optimum unter Beriicksichtigung von Reinigungsleistung, Betriebssicherheit, Ener-
gieeinsatz/-gewinn und Reststoffqualitit erreichen zu kdnnen. Eine gute Abwasserbehandlung bleibt oberstes Ziel.

Um die energetischen Ressourcen des Abwassers und Klarschlammes weitgehend zu nutzen und die weiterzuverarbei-
tende bzw. zu entsorgende Klarschlammmenge zu vermindern, ist ein gutes Stoffstrom-Management erforderlich. Im
Vordergrund stehen hierbei die Schlammstabilisierung (aerob oder anaerob), die Verminderung von Kohlenstoffdioxid-
und Methan-Emissionen, die sich anschlieBende Verwertung oder Beseitigung des Klarschlammes und in Zukunft wahr-
scheinlich auch eine Riickgewinnung von Phosphor.

Der vorliegende Themenband soll Betreiber und Planer von Kliranlagen kleiner und mittlerer GréRRe bei der Uberprii-
fung des Schlammbehandlungskonzeptes unterstiitzen. Hierbei geht es insbesondere um die Frage, ob und wann ein
Systemwechsel von einer gemeinsamen aeroben zu einer getrennten anaeroben Stabilisierung méglich und sinnvoll ist.
Aktuelle Entwicklungen der Bau- und Verfahrenstechnik von Schlammfaulungsanlagen sowie Mdéglichkeiten einer inter-
kommunalen Zusammenarbeit werden beriicksichtigt.

In diesem Themenband werden zunéchst die verfahrenstechnischen Grundlagen der Schlammbehandlung zusammen-
gestellt, die bei einer Anderung des Klirschlammbehandlungskonzeptes zu beachten sind.

Infolge unterschiedlicher Anforderungen an die Abwasser- und Klarschlammbehandlung kénnen Erfahrungen von Grof3-
klaranlagen auf Kldranlagen kleiner und mittlerer Grof3e nicht ohne weiteres libertragen werden. Allgemeingiiltige Aus-
sagen konnen nicht gemacht werden, weil die Randbedingungen auf jeder Kldranlage unterschiedlich sind. Die Wirt-
schaftlichkeit eines Systemwechsels muss deshalb fiir jeden Einzelfall durch einen Vergleich von Kostenbarwerten oder
Jahreskosten nachgewiesen werden.

Ausgewdhlte Fallbeispiele illustrieren, wie Klaranlagen kleiner und mittlerer Grof3e energetisch und wirtschaftlich opti-
miert werden kénnen.

Der Anhang mit den Fallbeispielen steht auf der DWA-Homepage unter dem Link

<de.dwa.de/arbeitshilfen-aus-dem-dwa-regelwerk.html>
auch in digitaler Form zum kostenfreien Download zur Verfiigung.
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Schlammfaulung oder gemeinsame aerobe Stabilisierung

1 Anwendungsbereich und Anwendungsfille

Der vorliegende Themenband richtet sich an Betreiber und Planer von kommunalen Kldranlagen kleiner und mittlerer
Grolde mit Ausbaugrofen zwischen ca. 5.000 und 50.000 Einwohnerwerten, die sich mit der Frage nach einem System-
wechsel von der gemeinsamen aeroben Stabilisierung hin zu einer anaeroben Stabilisierung (Schlammfaulung) beschéf-
tigen. Jeder Einzelfall muss dabei individuell und unter besonderer Beriicksichtigung der tatsichlichen Klaranlagenaus-
lastung betrachtet und analysiert werden, da es nicht moglich ist, eine allgemeingiiltige Empfehlung zu den jeweiligen
Anwendungsgrenzen der beiden Stabilisierungsverfahren zu geben.

Anwendungsfille bzw. Beweggriinde fiir einen Systemwechsel konnen sein:

e Erweiterung oder Neubau einer Klidranlage, z. B. bei Aufgabe kleinerer Kliranlagen und Uberleitung von Abwasser in
eine neu zu bauende oder zu erweiternde Klaranlage

Beim kompletten Neubau einer Klaranlage kann das Konzept frei und den Erfordernissen entsprechend gewé&hlt wer-
den. Hier bestehen die grofiten Freiheitsgrade fiir die Konzeption und Planung. Bei einer Erweiterung sollten beste-
hende Anlagenteile moglichst weiter genutzt werden. Die Entscheidung, ob der Schlamm gemeinsam aerob oder
getrennt anaerob stabilisiert werden soll, erfolgt auf Basis einer Kostenvergleichsrechnung. Hierbei sind unter-
schiedliche Szenarien der Preissteigerung fiir den Bezug von Strom und die Schlammentsorgung zu beriicksichtigen.
Andere Rahmenbedingungen (z. B. die Qualifikation des Personals) sind bei der Entscheidungsfindung ebenfalls zu
beachten.

e Sanierung oder Modernisierung einer bestehenden Klédranlage in Verbindung mit einer Energieoptimierung

Die Moglichkeit eines Systemwechsels sollte auch dann gepriift werden, wenn die bestehende Anlage ohnehin saniert
oder optimiert werden soll. Es ist zundchst zu priifen, ob die Investition fiir eine Vorkldrung, Faulung, Gasspeiche-
rung und Kraft-Wéarme-Kopplung wirtschaftlich ist. Hierfiir erforderliche hohere Kapitalkosten kdnnen durch Einspa-
rung von Betriebskosten gerechtfertigt sein. Einsparungen ergeben sich aus dem geringeren Strombedarf der Bele-
bungsanlage, der Erzeugung von Strom und Wérme aus Faulgas sowie verminderten Schlammentsorgungskosten. Es
ist zu untersuchen, ob und wie nicht mehr benétigtes Beckenvolumen genutzt werden kann. Hydraulische Erforder-
nisse und Gegebenheiten (z. B. kann ein Zwischenhebewerk erforderlich werden) sowie erhohte Néhrstofffrachten im
Schlammwasser aus der Entwisserung des Faulschlammes miissen beriicksichtigt werden.

e Gemeinsame Behandlung des Schlammes mehrerer Klaranlagen auf einer Kldranlage (Zentralisierung der Klar-
schlammbehandlung), entweder auf einer Anlage, die bereits iiber eine Schlammfaulung verfiigt, oder auf einer An-
lage, auf der eine neue Schlammfaulungsanlage errichtet werden konnte.

Wenn es in der Ndhe bereits eine Klaranlage mit Schlammfaulung gibt, sollte gepriift werden, ob diese den Roh-
schlamm von anderen Kldranlagen mitbehandeln kann. Die Schlammfaulungsanlage wiirde in diesem Fall als semi-
zentrales Zentrum fiir die Schlammbehandlung betrieben. Unbedingt zu priifen sind die Auswirkungen der erhéhten
Riickbelastung aus der Schlammbehandlung. Bei der Schlammentwasserung anfallendes Schlammwasser konnte z. B.
zu den Satellitenanlagen zuriickgefahren werden. Falls es keine in der Néhe gelegene Kldranlage mit einer Schlamm-
faulungsanlage ausreichender Kapazitit gibt, kann in Betracht gezogen werden, eine neue Schlammfaulungsanlage
auf einer der Anlagen zu errichten.

Bei der Priifung von Varianten mit getrennter anaerober Schlammstabilisierung (Schlammfaulung) sollte stets die Er-
gianzung oder Erweiterung der Faulgasverwertung mittels eines Blockheizkraftwerkes (BHKW) zur Strom- und Wérme-
erzeugung erwogen werden.

In diesem Themenband werden die relevanten Verfahrensschritte der Klarschlammbehandlung und ihre Bedeutung fiir
den Energiehaushalt der Kldranlage beschrieben. Es werden Empfehlungen zur technischen Ausfiihrung und zum Betrieb
gegeben, die sich in der Praxis bewahrt haben. Auferdem werden Faktoren dargestellt, die bei Wirtschaftlichkeitsunter-
suchungen zu beachten sind.
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